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@ Fraswerkzeug 

@ Die Erfindung betrifft ein Fraswerkzeug, insbesondere 
ZIrkularfriser, mit einem Ifings eider Drehachse 10 drehba- 
ren Schaftteil 12 und einem Kopfteii 14, an dem umfangssei- 
tig mindesteris eine Bearbeitungsschneide 16 angeordnet 
1st, wobei Schaft- und Kopfteii 12, 14 inelnahdergrelfend 
. Qber Ein g riff smfttel des einen Teiles drehfest miteinander 
verbunden sind, die unter Anlage entlang von MitnehmerflS- 
chen 18 pa&geriau in zugeordnete Auenehmungen 20 des 
anderen Teiles efngfeifen. Dadurch, daS das jewellige 
Eingriffsmittel entlang seines Aufienumf anges eine Zentrier- 
flache 24 aufweist, die In Richtung der Drehachse 10 des 
Werkzeuges In die Mitnehmerfliche 18 ubergeht, die zusarn- 
■« men mit der ZentrierflSche 24 von der Jewells zugeordneten 
Auanehmung 20 umgriffen und umfangss.eittg von dem 
Schaft- oder Kopfteii 12, 14 begrenzt 1st, ist ein vlelseitig 
> elnsetzbares Frlswerkzeug geschaffen, das eine sehr platz- 
i sparende Drehsicharung aufweist dessen Bearbeitungs- 
schnelden auswechselbar angeordnet sfnd und mit dem sich 
in einem vorgebbaren Durchmefibereich Bearbeitungen ver- 
sagensfrei durchfQhren lessen. 
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Die Erfindung betrifft eiri Fraswerkzeug, insbesonde- 
re Zirkularfraser,, mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
desAnspruches 1. ' 

Durch die DE 34 48 086 C2 ist ein Fraswerkzeug be- 
kannt das zum HersteHen von Innejieinstichen am 
Kopfteil « mit mindestens einer Bearbeitungsschneide 
versdhen ist, wobei eine Drehsicherung f Or die drehfeste 
Verbindung des Kopfteiles mit dem Schaftteilyqrgese- 
hen ist Die Drehsicherung weist an dem Kopfteil und 
dem Schaftteil zugewandt drei axial vorstehende und 
sich radial erstreckende Rippen auf, die far das Zusam- 
menwirken mit komplementar aiisgebildeten Nuten im 
Schaftteil vorgesehen sind, wobei .die LtngsseitenMer 
Rippen abgefia6hte FlSchen aufweisen, die in Richtung 
zum Schaftteil hin konvergieren. Eine Senkschraube, die 
mittig den Kopfteil durchgreift wird von einer Verjttn- 
gung des Schaftteiles, der mit einem axial durchgehen- 
deri zentralen Hohlraum versehen ist und endseitig eiri 
Innengewinde auf weist drehf est verbunden und die 
Rippen in die.Nuten unter Vorspannung gepreBt 

Die dahingehende Drehsicherung sorgt far eine yollig 
spielfreie Lagerung der jeweiligen Be,arbeit\mgsschnei- 
de tiber den Kbpfteil am Schaftteil und es lassen sich 
derart auch sehr groBe Bearbeitungskrafte an der 
Schneide sicher aufnehmen. Dahingehende Fraswerk- 
zeuge sind insbesondere zum HersteHen von Innenein- 
stichen in Bohrungen od. dgL geeignet Bei der bekann- 
ten Losung ist die Jeweilige Bearbeitungsschneide ein- 
stuckig aus dem selben Material gebildet wie der Kopf- 
teil und besteht insbesondere aus einem preBbaren Sint- 
ermaterial. Bei einem Verschleifl der Bearbeitungs- 
schneide ist mithin der gesamte Kopfteil zu erneuern. 
Ferner ist das angesprochene Material hesonders hart 35 
und sprdde, so daB sich das dahingehende bekannte 
Fraswerkzeug im Bearbeitungsdurchmesser nipht ohne 
weiteres beliebig erweitern laBt ohhe daB nicht die Ge- 
fahr des Bruches im sprocien Material des Kopfteiles 
besteht 

Bei deni Fraswerkzeug nach der gattungsgemaBen 
DE 40 26 651 Al wird das Kopfteil in Form einer Fras- 
\ platte formschlussig iiber nur einen Eingriffszapfen mit 
einem Querschnitt in Form eines regelmaBigen konve- 
xen dreieckfdrmigen Polygons an einem Befestigungs- 
bolzen festgelegt der innerhalb eines Hohlschaftes ge- 
fQhrt ist, wobei der Befestigungsbolzen als Schaftteil an 
seinem freien Ende mittels einer Ziigvorrichtung arre- 
tierbar ist Die konvex gewdlbten Mitnahme- und Zen- 
trierfiachen des regelmaBigen Polygons bringen den 
Vorteil, daB bei Herstellungsungenauigkeiten keine 
Kantenbeanspruchung auftritt Die konvexen Polygon- 
fiachen gewahrleisten also eine fKiehige Anlage zwi- 
schen den Teilen, selbst wenn sich bedingt durch zu 
groBes Fertigungsspiel das Kopfteil in der Form der 55 
Frasplatte sich auf dem Schaftteil in Form des Befesti- 
gungsbolzens zu verdrehen beginnt Mithin ist durch 
diese bekannte Ldsung eine sichere Befestigung des 
Fraswerkzeuges am Schaft gewahrleistet, selbst wenn 
das bekannte Fraswerkzeug konstrufctiv sehr klein auf* 
baut und einen sehr geringen Schneiddurchmesser auf- 
weiien sollte. 

Bei dieser bekannten Verdrehsicherung ist zwar eine 
Art Mittenzentrierung erreicht mit einer gunstigeren 
Krafteinleitung in den Schaftteil gegeniiber derein- 
gangs beschriebenen Ldsung, bei der die Verdrehsiche- 
rung liber voneinander getrennte Rippen erfolgt, die 
umfangsseitig voneinander getrennt ain Kopfteil eine 



Art AuBenzentrierung mit iien zugeordneten Nuteri 
verwirklichen; dennoch "erfolgt die beschriebene Ab- 
stQtzung des bearbeitenden Kopfteiles riur uber eine 
gering bemessene Mitriehmerfiache, was die Steifigkeit 
der Verdrehsicherung und damit die Bearbeitungsge- 
nauigkeitverringert ' 

Ausgehend von diesem . Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eih Fraswerkzeug zu 
schaffen, das einen Austausch der jeweiligen Bearbeir ; 
tungsschneide erlaubt, das sich in einem grOBeren ypr- 
gebbaren Durchmesserbereich versagensfrei einsetzen 
laBt und das bei riiedrigen Herstellkosten eine hohe Be- 
arbeitungsgenauigkeit erlaubt Eine dahingehende Auf- 
gabe I6st ein Fraswerkzeug mit den Merkmalen des 
Anspruchesl. 

Dadurch, daB gemaB dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruches 1 in Verbindung mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes mindestens ein weiterer Eingriffszapfen 
mit einer Mitnehmerfiache und einer Zentrierfiache 
20 vorhanden ist, daB die Mitnehmerfiache des jeweils ei- 
nen Eingriffszapf ens uber eine FUhrungsifiache in die 
Zentrierfiache des jeweils anderen Eingriffszapf ens 
ubergeht, daB zum Festlegen von dem Kopfteil am 
Schaftteil. der jeweilige Eingriffszapfen .mit einer Boh- , 
25 rung mit Innengewinde versehen ist deren Langsachse 
einen Versatz gegenQber der Mittenachse dieses Ein- 
griffszapf ens auf weist - und daB der Versatz derart in 
Drehrichtung orientiert ist daB bei einem Eingriff der 
jeweiligen Bearbeitungsschneide ini Werksttick die auf- 
30 tretenden Bearbeitungskrafte im wesentlichen Qber die 
Mitnehmerfiachen aufgenommen sind, wird bei einer 
Verbindung vori Schaft- und Kopfteil umfangsseitig zu- 
nachst uber die jeweilige Zentrierfiache des Eingriffs : 
mittels eine Vorzentrierung der!Teile vorgenommen 
und anschlieBend beim Festlegen des Kopfteiles an dem 
Schaftteil mittels eines Verbuidungsmittels, wie Befesti- 
gungsschrauben od- dgU das Radialspiel zwischen dem 
jeweiligen Eingriffszapfen und der zugeordneten Aus- 
nehmung beseitigt Bei der sich anschlieBenden Beai-bei- 
tung mit dem Kopfteil wird ein gegebenenfalfs nbch 
vorhandenes Restspiei vollstandig beseitigt indem 
durch eine weitere Reduzierung des angesprocherien 
Versatzes der Kopfteil sich uber die Mitnehmerfiachen 
unter spielfreier und pressender Anlage ausschlieBlich 
abstQtzt sofern die Krafteinleitung quer zur Drehachse 
des Werkzeuges angesprochen i?t 

Korrespondierend zu der Anzahl der verwendeten 
Eingriffszapfen ist eine Vielzahl von Mitnehmerfiachen 
gegeben, an denen sich das Kopfteil bei der Bearbeitung 
abstutzen kann» so daB insgesanit ein sehr steif es System 
verwirklicht ist init dem sich hohe BearbeitUngsgenau- 
igkeiten erzielen lassen. Durch die Trennung von Mit- 
nehmer- und Zentrierfiache bei jedem Eingriffszapfen 
tibernimmt die jeweilige Zentrierfiache in Umf angsrich- 
tung die exakte Zentrierung von Sqhaft- und Kopfteil, 
wohingegen die jeweilige Mitnehmerflaqhe im wesentli- 
chen ausschlieBlich fur die Krafteinleitung der bei der 
Bearbeitung auftreteriden Krafte am Werkzeug zur 
Verfugung steht Durch die erfindungsgemaBe form- 
schlussige Verbindung von Kopf- mit Schaftteil mit 
mehreren Mitnehmerfiachen genUgt eine sehr kleine 
Verbindungsflache des jeweiligen Mitnehmers, die sich 
innerhalb eines vorgebbareri GrdBehbereiches beliebig 
variieren laBt. Abhangig von der GroBe der gewahlten 
Verbindungsstelle kann dann ein Durchmesserbereich 
fur den Kopfteil frei vorgegeben werden, so daB ein sehr. 
yielseitig einsetzbares Bearbeitungswerkzeug entsteht, 
das auch zu einem Scheibenfraser ausgebaut werden 
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kaim? zeugeseinsetzbarsind; 

Die Verdrehsicherung laBt sich einfach.herstellen, . Fig. 5, 6 und. 7 in Unteransicht, Seitenansicht und 
was die Henstellkosten fOr das Fraswerkzeug seiikt, ins- Draufsicht den Kopftefl mit Bearbeittingsschneideri- 
besondere wenn vorgesehen ist, daB aJle Eingriffszapfen Fig. 8 im MaBstab 5 : 1 eine VergrSBerung der in der 
mit zu der Drehachse planparaUeleri Flichen ausgestat- 5 . Fig. 5 zentrisch dargestellten Einzelheit 
tet sind Mit der erfindungsgem&Qen Ldsung ist eirie Art . Das erfindungsgemaBe Fraswerkzeug dient insbeson- 
SchlQsselsystem verwirklicht, bei dem die Eingriffszap- dere als Zirkularfraser, kanii aber auch als Scheibehfra- 
fen m der Art ernes SchlQssels in den durch die Ausneh- . ser eingesetzt werdea Das Fraswerkzeug weist einen 
. mungen gebildeten Aufnahmeraum paBgenau eingrei- lings einer Drehachse 10 drehbaren .Schaftteil 12 und 
fen und die bei der Bearbeitung entstehenden/Krafte. 10 einen.Kopfteai4.auf.AndemKopfteill4sindumfangs- 
lass^n sich gQnstig und drehsymmetrisch in der Nahe"^ seitig in Ebenen senkrechf zur Drehachse 10 Bearbei- 
der Drehachse des Werkzeuges in den Schaftteil einlei- tungsschneiden 16 angeordnet Wie insbesondere die 
ten - . " • " ' Fig. Izeigt, sind Schaftteil 12 und Kopfteil 14 ineinan- 

Die jeweils vorzugsweise parallel.zur Mitnehmerfia- dergreifend Qber . Eingriffsmittel drehfest miteinander 
che wkende FQhrungsflache erleichtert das Aufstek- j 5 verbunden, die unter Anlage entlang von Mitnehmerfia- 
. ken des Kopfteiles auf den Schaftteil, die ansonsten aber . . chen 18 pafigenau in zugeordnete Aushehmungen 20 
bei der vorgegebenen Dreh-.und Bearbeitungsrichtung eingreifen. Das jeweilige Eingriffsmittel in Fortn von 
qndastet ist, was sich jedoch in Sonderfailen andert, so- axial vorstehenden Eingriffszapfen 22 weist, wie dies 
bald die Dreh- und Bearbeitungsrichtung uiiigekehrt insbesondere die Fig. 3 zeigt, entlang seines AuBeniim- 
wird und die^bishenge FQhrungsflache dann die Aufga- 2 o fanges eine Zentrierflache 24 auf, die in Richtung derii 
be einer die.Bearbeitungskrafte aufnelynehden Mitneh- Drehachse 10 des Werkzeuges in die jeweilige Mitneh- 
merflache Qbern^ . . merflache 18Qbergeht,diezusammenmit.der2entrier-: 
Bei etner besonders bevorzugten AusfQhrungsform flache24 von der jeweils zugeordneten Ausnehmung 20 
des erfmdun^gemaBen Fraswerkzeuges ist die jeweili- uihgriffeii undumfangsseitig in der vorliegenden AuS- 
ge FQhrungsflache eines Eingriffszapfens ebenso wie 2 s- fQhrungsform des Fraswerkzeuges von dem Kobfteil 14 
seine MitnehmerflachekonvexausgebUdet iind Qber ei- begrenztist ^opneu i« 
nekonkavausgebadeteAnIageflache,diezwischenzwei Die an dem jeweiligen Eingriffszapfen 22 ausgebilde- 
Emgnffszapfen angeordnet ist, mit der in Drehrichtung te Zentrierflache 24 ist baUig und insbesondere von der 
des Werkzeuges nachfolgend angeordneten Mitneh- Drehachse 10 nach auBeh hin betrachtet konvex ausge- 
merfiache des jiachsten Eingriffszapfens verbunden. 3 o bildet Die jeweilige Zentrierflache 24 hat eine AuBen- 
Hierdurch ergeben sich auf kleinstem Bauraum relativ krQmmung, die sich radial dem AuBendurchmesser des 
groBe Fiachen, die der sicheren Krafteinleitiing als zylindrischen Schaftteiles 12 an seinem vorderen Ende 
Drehsicherung zwischen Kopf: und Schaftteil dienen. . mit dem Kopfteil 14 annahert Diese Zentrierflache 24 
Bei einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform des geht in die konvex ausgebildete Mitnehmerflache 18 
erfmdungsgemaBen Fraswerkzeuges sind die Eingriffs- 35 Qber, jarobei die Eingriffszapfen r> m der Art eihes 
zapfen.stirnseitig an dem zylindrischen Schaftteil ange- SteckschlQssels und kleeblattartig einBauteU bildfend 
ordnet und begrenzen zwei axial hintereinander ange- miteinander verbunden sind Ferner bilden die zugeord- 
ordnete .Stirnflachen, wobei den Eingriffszapfen ziige- neten ebenso zusammenhangenden und eine Art Klee-' 
wandt am scheibenfdrmigen Kopfteil die Aushehmuri- blatt bildenden Ausnehmungen 20 eineh gemeinsamen 
gen angeordnet sind und wobei in Axialrichtung der 40 Aufnahmeraum 26 im Kopfteil aus, urn die eingreifen- 
Kopfteil sich an einem der beiden Stirnflachen abstQtzt. den Eingriffszapfen 22 aufnehmen zii katmea Die quer 
Hierdurch wird auch die axial auf die jeweilige Bearbei- zu den Zentrierflacheh 24 wirkenden Mitnehmerflachen 
tungsschneide einwirkende Bearbeitungskraft spielfrei 18 weisen darilber hinaus eine starkere KrQmmung als 
und sicher von der Drehsicherung aufgenommen. die zugeordneten Zentrierflachen 24 auf. . - 

BeL einer weiteren besonders bevorzugten AusfQh- 45 Zum Festlegen von dem Schaftteil: 12 und dem Kopf- 
rungsform des erfindungsgemaBen Fraswerkzeuges teil 14 ist der jeweilige Eingriffszapfen 22 mit einer Boh- 
deckt der Kopfteil an seiner freien Stiniseite mit einer rung28mit innengewinde30 versehen f derenLangsachi 
Kopfplatte die jeweilige, den Aufnahmeraum bildende se 32 einen .mit zwei gegeniaufig dargestellteh Pfeilen 
Ausnehmung ab und ist mit durchgehenden Bohrungen gezeigten Versatz 34 gegehQber der Mittenachse 36 des 
versehen, die jewels von Festlegeschrauben durchgrif- 50 Eingriffszapfens 22 aufweist, wobei der Versatz 34 der- 
fen, die m die Inriengewinde der zugeordnetien Bohrun- art in der mit einem Pfeil angegebenen Drehrichtung 38 
gen im jeweiligen Eingriffszapfen eingreif end, den des Werkzeuges orientiert ist, daB bei einem Eiiigriff der 
Kopfteil an ^deni Schaftteil festlegea Hierdurch sind* die jeweiligen Bearbeitungsschneide 16 im WerkstQck 
Verbindungsmittel von der Kopfplatte und dem Schaft- (nicht dargestellt) die auftretenden Bearbeitungskrafte 
teil in unmittelbarer Nahe der Drehachse anordenbar 55 im wesentlichen . Qber die Mitnehmerflachen 18 des 
und nehmennur einen geringeh Bauraum eia Schaftteiles 12 aufgenommen sind, Neben der umfangs- 

Im folgenden ist ein AusfQhrungsbieispiel des erfiri- seitig angeordneten Zentrierflache 24 sowie der in 
dungsgemaBen Fraswerkzeugs anhand der Zeichnung Querrichtung parallel dazu jeweils angeordneten Mit- 
naher eriautert • nehmerflache 18 eines jeden Eingriffs mittels. ist eine 

Eszeigen: ■-• - 60 parallel zur Mitnehmerflache 18 wirkende FQhrungsfla- 

. Fig. 1 eine Langsansicht des Fraswerkzeuges mit auf che 40 vorhanden. Diese jeweilige FQhrungsflache 40 
einem Schaftteil aufgesetzten Kopfteil; . eines Eingriffszapfens 22 lit, ebenso wie' seine Mitneh- 

Fig. 2 eine Stirnansicht auf den Schaftteil nach der merflache 18, von dem Inneren de* Werkzeuges aus 
*^f;. 1; gesehen konvex ausgebildet und Qber eine in derselben 

Fig. 3 im MaBstab 5:1 eine VergrdBerung der in 65 Blickrichtung gesehen konkave ausgebildete Anlagefia- 
Fig. 2 zentrisch dargestellten Einzelheit; . che 42, die zwischen zwei Eingriffszapfen 22 angeordnet 

. Fig. 4 erne Wendeschneidplatte mit zwei Bearbei-. ist, mit der entgegen der Drehrichtung 38 des Werkzeu- 
tungsschneiden, wie sie m dem Kopfteil des Fraswerk- ges nachfolgend angeordneten Mitnehmerflache 18 des 
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nachsten Eingriff szapf ens 22 verbundea 

Die Eingriffszapf en 22, die bei der gezeigten Ausffih- 
rungsform stirnseitig an dem zylindrischen Schaftteil 12 
angeordnet sind, der sich zum Kopfteii 14 hin im Durch- 
messer stufenweise verjtingt, begrenzen zwei axial hin- 
tereinander angeordnete Stirnflachen 44 und .46, wobei 
sich im vorliegenden Ausffihrungsbeispiel der Kopfteii 
14 an der Stirnfiache.44 abstfitzt, die auBertialb des Ein- 
griffes des Kopfteiles 14 Uegt und stegartig in drei Ab- 
schnitte zerteilt von jeweils der Mitnehmerfiache 18, der 
Ffitirungsfl^che 40 und der dazwischen angeordneten 
Anlagefiache 42 begrenzt ist Es ist aber auch mdglich, 
daB sich der Kopfteii 14 mit- dem stirnseitigen AbsqhluB 
seiner den Aufnahmeraum 26 bildenden Ausnehmungen 
20 an der zuvorderst angeordneten Stirnflache 46' ab- 
stfitzt 

Wie dies insbesondere die Fig. 5 bis 7 zeigen, sind am 
Kopfteii 14 in zwei axial hintereinander angeordneten 
Bearbeitungsebenen mehrere* einander diametral ge- 
genttberliegende Bearbeitungsschneiden 16 angeordnet, 
die einen gleichmaBigen radialen Abstand voneinander 
langs des AuBenumfanges einnehmen. Hierzu sind die 
Bearbeitungsschneiden 16 jeweils als Teil einer Wende- 
schneidplatte 48, wie sie in der Fig. 4 dargestellt ist, in 
korrespondierend ausgebildeten Halteausnehmungen 
50 des Kopfteiles 14 an diesem festgelegt Zum Festle- 
gen der jeweiligen Wendeschneidplatte 48 in den ihr 
zugeordneten Halteausnehmungen 50 dienen ubliche 
Befestigungsmittel, wie Schrauben o&dgl 

Wie des weiteren die Fig. 5ff zeigen, ist der Kopfteii 
14 an seiner freien Stirnseite mit einer Kopfplatte 52 
versehen, die die jeweilige, den Aufnahmeraum 26 bii- 
dende Ausnehmung 20 abdeckt und die itiit durchgehen- 
den Bohrungen 54 versehen ist* die jeweils von Festlege- 
schrauben, insbesondere Senkschrauben (nicht darge- 
stellt), durchgriffen sind, die in die Innengewinde 30 dei: 
zugeordneten Bohrungen 28 im jeweiligen Eingriffszap- 
fen 22 eingreifen und den Kopfteii 14 an dem Schaftteil 
12 f estlegen. Die Bohrungen 54 in der Kopfplatte 52 sind 
innerhalb deri kleeblattmaBig angeordneten Ausneh- 
mungen 20 mittig plaziert und weisen mithin einen rew 
geimiBigen Randabstand zfc der Begrenzung der zuge- 
ordneten AusnehmUng 20 auf. 

Wird der Kopfteii 14 mit dem von ihm randseitig 
begrenzteri Aufnahmeraum 26 auf die zusamm^nhanr 45 
gende Anordnung mit den Eingriffszapfen 22 aufge- 
schoben, ist der Kopfteii 14 zuinachst fiber die Zentrier- 
flahheh 24 der Eingriffszapfen 22 im wesentlichen spiel- 
f rei umf angsseitig zentriert Es besteht jedoch nach wie . 
vor in\ Drehrichtung und in radialer Umfangsrichtung 
ein geringes Spiel, das den Zusammenbau der Teile er- 
leichtert und beseitigt wird, sobald die nicht dargestell- 
ten Festlegeschrauben in die Innengewinde 30 der zuge- 
ordneten Bohrungen 28 im jeweiligen Eingriffszapfen 
22 eingreifen. Mit dem Festziehen der Festlegeschrau- 
ben wird dann der fibergreifend? Randbereich der Aus- 
nehmungen 20 in Richtung auf die Mitnehmerflachen 18 
gezogen, wobei das Spiel entlang dieser Mitnehmerfla- 
chen beseitigt ist Ein eventuelles Restspiel wird besei- 
tigt, sobald die Bearbeitung in der vorgesehenen Bear- 60 
beitungsrichtung erfolgt und der Kopfteii 14 sich unter 
Pressung an die Mitnehmerflachen 18 anlegt. Entlang 
den gegenUberliegenden Ffihrungsflachen 40 kommt es 
dann zu einer Entlastung, wobei bei einer Umkehr der 
Bearbeitungsschneiden und bei entgegengesetzter Be- 65 
arbeitungsrichtung die jeweilige Ffihrungsflache 40 
spielfrei die Mitnehmerflachen bilden wfirde und die 
bisherigen Mitnehmerflachen 18 hatten die Eigenschaft 



der Ffihrungsflachen 40. 

Zur Begfinstigung der Spaneabfuhr ist vorgesehen, 
daB in Bearbeitungsrichtung vor jeder im Kopfteii 14 
angeordneten Bearbeitungsschneide 16 £ine yom Ihne- 
reh des Werkzeuges her gesehen konkav ausgebildete 
Sparieableitfiache 56 angeordnet ist Des weiteren ist, 
wie dies insbesondere die Fig. 1 zeigt, in der Drehachse'^ 
10 des zylindrischen Schaftteiles 12 ein KOhlmittelkanal 
58 geftihrt, der in Uta^richtun£ vor dem freien Eride 
4es Werkzeuges mit dem Kopfteii 14 fiber zwei ^schrag 
verlaufende und einander gegenfiberliegendq Austritts- 
6f fnungen 60 ffir eine? Versorgung der Werkzeugschnei- 
den 16 mitKfihlschmiermittel ins Freie tritt, wobei vor- 
gesehen sein kann, daB jeder Bearbeitungsschneide 16 
is eine eigeneAustrittsoffnungzugeordnet ist 

Bei einer anderen nicht dargestellten Ausftihrungs- 
form kann es auch vorgesehen sein, den Kopfteii mit 
den Eingriffszapfen zu versehen und in die Stirnseite des 
Schaftteiles die einen Aufnahmeraum bildenden Aus- 
nehmungen einzubringen. In diesem Fail sollten die um- 
fangsseitigen Schaftteile den Aufnahmeraum radial 
nach auBen hin begrenzen. 

Im vorliegenden Fajl sind die Eingriffszapfen 22 und 
die korrespondierend ausgebildeten Ausnehmungen 20 
in radialen Abstanden von je 120° angeordnet mit der 
Folge, daB drei Eingriffszapfen 22 und drei zugeprdnete 
Ausnehmungen 20 gegeben sind; es kdnnen aber auch 
andere PolygonzQge, beginnend mit zwei Eingriffszap* 
fen, ffir eine Mittenzeittrierung yenyendet werden. Des 
weiteren kpnnen verschiedene auch im Durchmesser - 
unterschiedliche Kopf teile, die allesamt einen gleich ge- 
suiteten Aufnahmeraum begrenzen, in der Art eines 
Bearbeitungssets an nur einem Schaftteil festgelegt 
werden, was die Werkzeugkosteh verringert 
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Patentansprfiche 

1. Fraswerkzeug, insbesondere Zirkularfraser, mit 
einem langs einer Drehachse (10) drehbaren 
Schaftteil (12) und einem Kopfteii (14), an dem um- 
f angsseitig mindestens eine JBearbeitungsschneide . 
(16) angeordnet ist, wobei Schaft- und Kopfteii (12, 
14) ineinandergreifend fiber eirien Eingriffszapfen 
(22); des einen Teiles drehfest miteinander verbun- 
den sind, der unter Anlage entlang einer Mitneh- 
merfiache (18) paBgenau in eine zugeordnete Aus- 
nehmung (20) des anderen Teiles eingreift, und wo- 
bei der Eingriffszapfen (22) entlang seines AuBen- 
umfanges eine Zentrierflache (24) aufweist, die in 
Richtung der Drehachse (10) des Werkzeuges in die 
Mitnehmerfiache (18) Ubergeht, die zusammen mit 
der Zentrierflache (24) von der zugeordneten Aus- 
nehmung (20) umgriffen und umfangsseitig von 
dem Schaft- oder Kopftefi (12, 14) begrenzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein weite- 
rer Eingriffszapfen (22) mit einer Mitnehmerfiache 
(18) urid einer Zentrierflache (24) vorhanden ist, 
daB die MitnehmerflacheXl8) des jeweils einen Ein- ' 
griffszapfens (22) fiber eine Ftihrungsfiache (40) in 
die Zentrierflache (24) des jeweils anderen Ein- 
griffszapf ens (22) fibergeht, daB zum Festlegen von 
dem Kopfteii (12) am Schaftteil (14) der jeweilige 
Eingriffszapfen (22) mit einer Bohrung (28) mit In- 
nengewinde (30) versehen ist, deren Langsachse 
(32) einen Versatz (34) gegenfiber der Mittenachse 
(36) dieses Eingriffszapfens (22) aufweist, und daB 
der Versatz (34) derart in Drehrichtung (38) orien- 
tiert ist, daB bei einem Eingriff der jeweiligen Bear- 
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beitungsschneide (16) im^rerkstQck die auftreten- 
den. Bearbeituhgskr&fte im wesentlichen ub^r die 
Mitnehmerflachen (18) aufgenommen sind. 

2. FrSswerkzeugnach Anspruch i, dadurch gekeiuir 
•zeichnet,daBder jeweiHge Eingnftszapfen (22) eine; 5 
konvex ausgebildete Zentrierflache (24) .aufweist, 
die 1 in die konvex ausgebQdete. Mitriehmerflache 
(18) Qbergeht, daB die Eingriffszapfen (22) ein Bau- 
teil bildend miteinaricier verbuhden sind und daB 
die zugeordneten Ausnehmungen (20) einen ge- 10 
nieinsamen Aufnahmeraura (26) fflr die eingreifen- 
den Eingriffszapfen (22) bilden. 

3. Fr&swerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB die jeweilige FOhmngsflache (40) ei- 
nes Eingriffszapfens (22) ebenso wie seine Mitneh- 15, 
merfiache (18) konvex ausgebildet ist und.flber eine 
konkav ausgebildete Anlagefiiche (42), die zwi- 
schen zwei Eingriffszapfen (22) angeordhet ist, mit 
der in Drehrichtung (38) des Werkzeuges nachfol- 
gehd^geordnetenMitoehmerfiache(18)desn&ch- 26 " : 
sten Eingriffszapfens (22) verbUriden ist 

4. Fraswerkzeug nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eingriffszapfen 
(22) stirnseitig an dem zylindrischen Schaftteil (12), ; 
angeoninet sind und zwei axial hintereinander an- 25 
geordriete Stirnfiachen (44, 46) begrenzen, daB den 
Eingriffszapfen (22) zugewandt am sfcheibenfdrmi- . 
gen Kopfteil (14) die Ausnehmungen (20) angeord- . 
net sind und daB in Axialrichtung der Kopfteil (14) 
sich an einem der beiden Stirnflachen (44, 46) ab- 30 



5.iFr&swerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kopfteil (14) an seiner freien 
Stirnseite mit einer Kopfplatte (5i) die jeweilige, 
den Auf nahmeraum (26) bildehde Ausnehmiing (20) 35 
abdeckt und mit durchgehehden Bohrungen (54) 
versehen ist, die jeweils von Festlegeschrauben 
durchgriffen, die in die Innengewinde (30) der zuge- 
ordneten Bohrungen (28) im jeweUigen Eingriffs- 
zapfen (22) eingreifen, den Kopfteil (14) an dem 40 
Schaftteil (12) festfegen. . 
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